Технологическая карта № 7
Средний ремонт трансформатора ТМ – 180 –1000-10/0,4 без замены обмоток

1. Состав исполнителей 

Электромеханик – 1

Электромонтер 5 разряда – 1

Электромонтер 3 разряда - 1 

2. Условия выполнения работ

Работа выполняется:

2.1 Со снятием напряжения.

2.2 По наряду.

3. Механизмы, приборы, монтажные приспособления, инструмент, защитные средства, запчасти и материалы

3.1 Набор инструмент, комп.                                                                                                  1 

3.2 Специальный инструмент для резки резины, комп.                                                      1 

3.3 Динамометр, шт.                                                                                                                 1 

3.4 Мегомметр                                                                                                                         1

3.5 Щуп, шт                                                                                                                               1 

3.6 Лестница приставная, шт                                                                                                   1

3.7 Каска защитная, шт                                                                           по числу исполнителей

3.7 Комплект необходимых материалов

3.8 Подъемный кран                                                                                                                 1   

3.9 Емкость для слива масла, шт.                                                                                            1                                         

4. Норма времени на один трансформатор, чел./ч.

Для трансформатора ТМ 180-250  –  21,1 чел./час

Для трансформатора ТМ 320-400 –  24,0  чел./час.
Для трансформатора ТМ 630-1000 –  32,0  чел./час.

5. Подготовительные работы и допуск к работе

5.1 Накануне выполнения работ подать заявку энергодиспетчеру на вывод оборудования.

5.2  Подготовить механизмы, инструмент, материалы, защитные средства и монтажные приспособления, проверить их исправность и сроки испытаний.

5.3 После выписки наряда производителю работ получить инструктаж от лица, выдавшего наряд.

5.4 Произвести допуск бригады к работе.

5.5 Произвести инструктаж членам бригады производителем работ, четко распределив обязанности между членами бригады.

5 Схема последовательного технологического процесса

	№

п/п
	   Наименование 

        Операций
	                               Содержание операций,

                  Технологические требования и нормы
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6.3
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6.5
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6.7.
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6.9.

6.10

6.11

6.12


	Вскрытие трансформатора и ремонт выемной части

Снятие, ремонт и установка переключателя напряжения

Очистка, протирка внутренней и наружной частей бака и крышки

Изготовление прокладок

Замена неисправных изоляторов

Опускание выемной части

Установка крышки бака.

Ремонт термосифонного фильтра

Ремонт расширителя

Ремонт радиаторов

Заливка трансформатора маслом

Электрические испытания


	6.1.1. Отсоединить ошиновку (провода) от низкой и высокой стороны трансформатора и закрепить на конструкции.

6.1.2 6.1.2. Слить самотеком осадок из бака трансформатора в ведро. Присоединить всасывающий патрубок шланга к нижнему крану (фланцу) трансформатора. Проверить работу маслоуказательного стекла. Откачать масло из трансформатора. Перекрыть краны.

6.1.3. 6.1.3. Для вскрытия трансформатора установить подъемный кран в удобном для работы месте.  Раскрутить болты, крепящие крышку трансформатора, снять ручку переключения ПБВ, открутить шпильки выводов обмоток трансформатора, снять крышку.

6.1.4.Подъем выемной части  выполняется только в том случае , если температура ее не более чем на 5(С ниже окружающей. При низкой температуре бак трансформатора устанавливается в помещении. В этом случае сердечник м

ожно поднимать лишь после того, как сойдет роса по всей высоте бака, то есть примерно через 25-35 ч. Во избежание повреждения обмоток сердечник трансформатора поднимать медленно и с сохранением правильного направления. Следить за тем, чтобы не сломать деревянные детали, крепления переключателя и отводов. После стекания с сердечника масла в бак трансформатора вынутый сердечник установить на шпальную клетку и тщательно осмотреть.

6.1.4. Тщательно осмотреть выемную часть. Обратить особое внимание на наличие шлама, а также медных наплывов и подгаров на обмотках. Быстро смыть осадки продуктов разложения масла. Сердечник промыть сухим маслом из шланга (насосом) и кистью, очистить охлаждающие каналы магнитопровода и обмоток. При осмотре особое внимание обращать на характер шлама, покрывающего выемную часть, на наружное состояние  изоляции, ее цвет, упругость или хрупкость и механическую прочность. Состояние изоляции электрокартона оценить по образцам, вырезанным из нескольких мест (ярма, между секциями, витками и т.д.) Вырезанную полоску электрокартона  согнуть пальцами под прямым углом и свободно сложить вдвое  без  сдавливания  мест сгиба. Если при полном сгибе электрокартон не ломается, то изоляция хорошая.  Если образуются трещины – изоляция удовлетворительная, если картон ломается – изоляция ограниченно годная. Если картон ломается при тупом угле сгиба – изоляция плохая и подлежит замене. Проверить плотность закрепления прокладок, уравнительной и ярмовой изоляции. Выполнить расклиновку обмоток прессшпановыми или деревянными клиньями. В местах выпучивания отдельных витков наложить бандаж из киперной ленты. Повреждения витковой изоляции устранить наложением лакоткани.  Проверить крепление переключателей и отводов, правильность расположения изоляционных прокладок ярмовой изоляции. Осмотреть изоляционные цилиндры, деревянные детали, крепления отводов переключателей. Подпрессовать обмотки путем подтяжки шпилек прессовочных колец. После подпрессовки обмоток и крепления отводов резьбу шпилек, болтов и гаек закернить по окружности в трех местах, чтобы не было самоотвинчивания.  Осмотреть магнитопровод и проверить плотность его сборки щупом. Мегомметром измерить изоляцию стяжных болтов и обмоток Результаты сравнивать с данными предыдущих замеров. При повреждении изолирующей втулки стяжного болта изготовить новую из листового прессшпана. Проверить крепление прессующих консолей и стяжных болтов. Осмотреть все пайки обмоток и заземление магнитопровода. После ревизии и ремонта промыть сухим маслом выемную часть трансформатора.      

      Снять переключатель с трансформатора, очистить его от     шлама и осадков, разобрать его и устранить обнаруженные повреждения. Контактные поверхности зачистить до блеска стеклянной шкуркой, а нагар убрать тряпкой, смоченной в бензине. При значительном выгорании контактных поверхностей поврежденные детали заменить новыми. Заменить поврежденные изолирующие детали или восстановить изоляцию отдельными участками. Отрегулировать нажатие пружин, которое должно быть не менее 4-5 кгс и соответствие положения указателя с положением контактов переключателя. Установить переключатель на место. Тщательно проверить все соединения и пайки крепления обмоток в переключателе и состояние демперных соединений выводов с изолятором. В каждом положении переключателя замерить омическое сопротивление обмоток. Положение привода выключателя должно соответствовать действительному положению контактов переключателя. Если стрелка колпака указывает другое положение, то необходимо снять колпак , отрегулировать внутреннее кольцо и привести в соответствие положение привода и переключателя.  

       Очистить бак трансформатора от шлама и грязи. Обнаруженные трещины заварить, для чего бак тщательно очистить и промыть теплой водой или 15-20% раствором каустической соды. После сварки внутреннюю часть бака протереть тряпками без ворса и затем промыть чистым сухим маслом. Присохшую грязь с крышки и наружных частей бака удалить скребками, металлическими щетками и ветошью, смоченной в масле, а затем сухой ветошью.

     Свисающие из зазоров или выдавленные внутрь, выкрошенные или разбухшие прокладки необходимо заменить. Их изготавливают из специальной маслобензостойкой или маслоупорной резины толщиной 8 мм марки БМС – 90 или БМС – 14. Для этого резину размещают непосредственно на крышке, фланце  и т.п. или на шаблоне. С помощью специального приспособления для резки вырезают по разметке прокладку и отверстия под болты.

     Поврежденный и отбракованный изолятор, отсоединенный от крышки трансформатора удалить. Перед установкой такого же изолятора основание его фланца и место установки на крышке трансформатора тщательно зачистить. Изолятор, предназначенный для замены поврежденного, тщательно осмотреть, выявить возможные дефекты и провести электрические испытания. Прокладка должна быть из эластичной маслоупорной резины марки БМС – 90. Непосредственно перед установкой прокладку с двух сторон, а также крышку трансформатора под фланцем и фланец изолятора необходимо покрыть тонким слоем бакелитового лака или клея БФ –4

После установки прокладки болты фланца изолятора равномерно подтянуть. Армировка и крепление не должны допускать скапливание влаги. 

        После ревизии сердечник с помощью крана поднять над баком с соблюдением тех же предосторожностей, что и при выемке. Тщательно протереть салфеткой опорные планки магнитопровода, закрепить гайки, крепящие  эти планки , и закрепив их в трех местах, опустить выемную часть в бак. Сердечник во время опускания и установки удерживать от касания стенок бака. Затем мегомметром проверить исправность заземления , то есть наличие цепи между магнитопроводом , прессующими консолями и баком.

      Застропить крышку и краном поднять, переместив ее и установить под баком. Уплотнения под крышку трансформатора тщательно осмотреть и подогнать по крышке и баку. Перед установкой зафиксировать прокладку. Для правильного расположения крышки трансформатора на баке применить стержни – оправки из прутковой стали длиной 100-200 мм, которые обеспечат правильное опускание крышки. Вставить  болты во все отверстия. Затяжку болтов крышки выполнить равномерно по всему периметру, не допуская перетяжки , так как уплотняюшая прокладка может сползти. 

      Осмотреть краны, при необходимости снять, отремонтировать и поставить их на место.  Ослабить болты фланцев крепления фильтра к баку. Застропить фильтр, вынуть крепящие болты из фланцев , снять фильтр с бака и опустить его на подставку. Путем встряхивания удалить селикагель. Убедиться в целостности удерживающей адсорбент решетки. Промыть конструкцию сухим горячим маслом и заполнить новым зарядом адсорбента. Обтереть фильтр снаружи от грязи. Установить новые прокладки. Установить и закрепить термосифонный фильтр болтами.

       Очистить расширитель от грязи, ржавчины и подтеков масла. Открыть кран, спустить остатки осадка грязного масла и водный осадок. Промыть бачок сухим чистым маслом. Очистить от пыли медную сетку дыхательной трубки. Протереть. промыть и проверить целостность маслоуказательного стекла ( трубки). Проверить работу крана на маслопроводе от трансформатора к расширителю. При необходимости снять и отремонтировать кран. 

       Очистить радиаторы от пыли, грязи и подтеков масла. Обнаруженные трещины заварить. Если устранить сваркой повреждение радиаторов не удается, то разрешается с помощью заплат заглушить не более четырех труб. 

       После проверки закрепления всех уплотнений трансформатора, к нижнему крану (фланцу) бака подключить шланг вагона масляного хозяйства. Температура заливаемого в бак масла не должна превышать температуру сердечника более чем на 10 ( С. По мере заливки масла убедиться, что все краны находятся в открытом положении. Воздушные пробки в радиаторах, расширителе устранить. Воздух из трансформатора должен свободно удаляться через дыхательное отверстие расширителя. Заливку масла прекратить, когда уровень масла достигнет примерно середины расширителя. Перекрыть кран трансформатора и отключить шланг вагона МХ. Для заливки применять свежее сухое масло, удовлетворяющее требование указанного заводом ГОСТа. После заливки масла трансформатор протереть сухими тряпками. Отбор пробы масла можно брать через 10 часов после заливки масла в трансформатор.

Электрические испытания трансформаторов при капитальном ремонте выполняются в полном объёме согласно технологической карты на испытание.




7. Окончание работ

7.1. Собрать инструменты, приспособления, материалы, приборы, защитные средства.

7.2. Сдать рабочее место допускающему и закрыть наряд.

7.3. Возвратиться на щитовую тяговой подстанции. 

7.5. Оформить протокол на проведенные испытания.

